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VISAO GERAL

Este manual de instru¢des cobre informacdes de seguranca e cautelas.

Por favor, leia as informacdes relevantes cuidadosamente e observe todas
as Adverténcias e Notas rigorosamente.

& Adverténcia

Para evitar choques elétricos e ferimentos pessoais, leia Informagdes
de Seguranga e Regras para Operacdo Segura cuidadosamente antes
de usar o instrumento.

O multimetro digital Modelo HM-2090 True RMS (daqui em diante referido
apenas como instrumento) se destaca pelas medidas de tensdo DC / AC,
corrente  DC /AC, resisténcia, temperatura, frequéncia, duty cycle,
capacitancia e pelos testes de hFE transistor, diodo e continuidade. O projeto
da estrutura adota um holster protetor que se molda ao gabinete do
instrumento, diferente dos padrdes convencionais.

Como caracteristica adicional apresenta as fungdes Data Hold, lluminacéo
do Display, Modo Relativo, Auto Power Off e indicador de bateria fraca.

ACESSORIOS

Abra a caixa e retire o instrumento. Verifique os seguintes itens para ver se
esta em falta ou com danos:

Item Descricdo Qtd

1 Manual de Instrugbes 1 peca
2 Ponta de Prova 1 par
3 Adaptador Multi Fungdes 1 pega
4 Termopar Tipo k 1 peca
5 9V Bateria 1 peca

No caso da falta de algum componente ou que esteja danificado, entre em
contato imediatamente com o revendedor.
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INFORMAGOES DE SEGURANGA

Este instrumento estd de acordo com os padrdes IEC1010: em grau de
poluicdo 2, categoria de sobretens@o CAT IV 600V e dupla isolagao.
CATEGORIA DE SOBRETENSAO I

Equipamento da CATEGORIA DE SOBRETENSAO Il é o equipamento
consumidor de energia fornecida por uma instalagao fixa.

Nota - Exemplos incluem aparelhos domésticos, de escritério, e laboratoriais.
CATEGORIA DE SOBRETENSAO I

Equipamento da CATEGORIA DE SOBRETENSAO Il é o equipamento em
instalacdes fixas.

Nota - Exemplos incluem chaves em instalagbes fixas e alguns
equipamentos para uso industrial com conexdo permanente a uma instalagéo
fixa.

CATEGORIA DE SOBRETENSAO IV

Equipamento da CATEGORIA DE SOBRETENSAO IV é para uso na origem
da instalacgéo.

Nota - Exemplos incluem medidores de eletricidade e equipamento de
protecéo de sobrecorrente primario.

Use o instrumento somente como especificado neste manual de instrugées,
caso contrdrio a protecdo proporcionada pelo instrumento pode ser
comprometida.

Neste manual, uma Adverténcia identifica condicdes e acdes que podem
expor o usudrio a riscos, ou pode danificar o instrumento ou o equipamento
em teste.

Uma Nota identifica as informacdes que o usuario deve prestar atencédo
especial.



REGRAS PARA OPERACAO SEGURA

& Adverténcia

Para evitar possiveis choques elétricos ou ferimentos pessoais, e
evitar possiveis danos ao instrumento ou ao equipamento em teste,
siga as seguintes regras:

e Antes de usar o instrumento inspecione o gabinete. N&o utllize o
instrumento se estiver danificado ou o gabinete (ou parte do gabinete) estiver
removido. Observe por rachaduras ou perda de plastico. Preste atengéo na
isola¢&@o ao redor dos conectores.

e Inspecione as pontas de prova contra danos na isolagdo ou metais
expostos. Verifique as pontas de prova com relagdo a continuidade.

Trogque as pontas de prova danificadas por modelos idénticos ou de mesma
especificac@o antes de usar o instrumento.

e Nado apligue mais que a tensdo especificada, marcada no instrumento,
entre os terminais ou entre qualquer terminal e o terra.

* A chave rotativa deve ser posicionada corretamente e nenhuma mudanga
de posicao deve ser feita durante a medida para evitar danos ao instrumento.
e Quando o instrumento estiver trabalhando com tenséo efetiva maior que
36V DC ou 25V AC RMS, cuidado especial deve ser tomado devido ao
perigo de choques elétricos.

« Utilize os terminais, funcéo e faixa apropriados para a sua medida.

eNao utilize ou armazene o instrumento em ambientes de alta temperatura,
umidade, explosivo, inflaméavel ou com fortes campos magnéticos.

« Ao utilizar as pontas de prova, mantenha seus dedos atras das barreiras de
protecéo.

« Desconecte a alimentacdo do circuito e descarregue todos os capacitores
antes de testar resisténcia, continuidade, diodo e corrente.

e Antes de medir corrente, verifiqgue o fusivel do instrumento e desligue a
alimentacgao do circuito antes de conectar o instrumento ao circuito.

e Troque a bateria assim que o indicador de bateria aparecer. Com uma
bateria fraca, o instrumento pode produzir leituras falsas e resultar em
choques elétricos e ferimentos pessoais.
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e Remova as pontas de prova do instrumento e desligue-o antes de abrir o
gabinete do instrumento.

e Quando efetuar reparos no instrumento, utilize somente componentes
idénticos ou equivalentes aos especificados.

* O circuito interno do instrumento ndo deve ser alterado para evitar danos
ao instrumento e algum acidente.

e Um pano macio e detergente neutro devem ser usados para limpar a
superficie do instrumento. Nenhum produto abrasivo ou solvente deve ser
usado para evitar que a superficie do instrumento sofra corrosdo, danos ou
acidentes.

eEm ambientes com fortes campos eletromagnéticos, o instrumento pode
ndo operar nas condigdes normais.

« Por favor, retire a bateria quando o instrumento néo for utilizado por muito
tempo para evitar danos ao instrumento.

* Por favor, verifique a bateria constantemente pois ela pode vazar quando
tiver sido utlizada por algum tempo. Troque a bateria assim que o
vazamento aparecer. O liquido da bateria danificara o instrumento.

SIMBOLOS ELETRICOS INTERNACIONAIS

s [AC(Corrente Alternada). Bateria fraca
222 |DC(Corrente Continua). 1)) [Teste de Continuidade.
%/ |AC ou DC. -+ [Diodo.
—é— |Aterramento. ‘K Teste de Capacitancia.
@ Dupla Isolacéo. £ |Fusivel.
E IAdverténcia. Refira-se ao c E Conformidade com as Normas da
Manual de Instrucdes. Uni&o Européia




ESTRUTURA DO INSTRUMENTO

1. Display LCD.

2.1. Tecla SELECT, para selecionar modo AC ou DC, frequéncia ou duty
cycle e Graus °C ou °F.

2.2. Tecla RANGE, para selecionar escala manual.

2.3. Tecla REL, para selecionar modo Relativo.

2.4. Tecla HOLD, para congelamento de leitura, pressione por 2 seg. para
ligar a iluminacé&o do display.

3. Chave Rotativa.

4. Terminal de Entrada VQHz: Entrada positiva para as medidas de tenséo,
frequéncia, resisténcia, capacitancia, temperatura e para os testes de diodo e
continuidade.

5. Terminal de Entrada COM: Entrada negativa para as medidas de tenséo,
resisténcia, corrente, frequéncia, capacitancia e para os testes de diodo e
continuidade.

6. Terminal de Entrada mA: Entrada positiva para medidas de corrente na
escala de mA

7. Terminal de Entrada 10A: Entrada positiva para medidas de corrente na
escala de 10A.




OPERAGAO DAS MEDIDAS

A. Medidas de Tensédo DC

& Adverténcia
Para evitar ferimentos pessoais ou danos ao instrumento a partir de

choques elétricos, por favor ndo tente medir tensdes maiores que
1000V DC / 1000V RMS.

1. Posicione a chave rotativa na faixa V=

2. Conecte as pontas de prova em seus respectivos conectores marcados
no instrumento.

3. Efetue a medigéo.

B. Medidas de Tenséo AC

& Adverténcia
Para evitar ferimentos pessoais ou danos ao instrumento a partir de

choques elétricos, por favor ndo tente medir tensdes maiores que
750V DC / 750V RMS.

1. Posicione a chave rotativa na faixa V~
Conecte as pontas de prova em seus respectivos conectores marcados
no instrumento.

3. Efetue a medigdo

Nota: Teste AC TRUE RMS
C. Medidas de Tensdo mV AC/DC
1. Posicione a chave rotativa na faixa mV
Pressione a tecla SELECT para selecionar entre tensdo AC ou DC.

2. Conecte as pontas de prova em seus respectivos conectores marcados
no instrumento.



3. Efetue a medicdo

Nota: Teste AC TRUE RMS

D. Medidas de Resisténcia

& Adverténcia

Para evitar danos ao instrumento ou ao dispositivo em teste,
desconecte a alimentacdo do circuito e descarregue todos o0s
capacitores de alta tenséo antes da medida de resisténcia.

1. Posicione a chave rotativa na faixa Q

2. Conecte as pontas de prova em seus respectivos conectores marcados
no instrumento.

3. Efetue a medigéo

Nota
e As pontas de prova podem adicionar 0.1Q a 0.2Q de erro na medida de
resisténcia.

E. Medida de Corrente DC

& Adverténcia

Nunca tente efetuar a medida de corrente em um circuito onde a tenséo
de circuito aberto entre o circuito e o terra seja maior que 250V. Se o
fusivel se queimar durante uma medida, o instrumento pode ser
danificado ou o usuério sofrer ferimentos. Utilize os terminais, funcéo e
faixa de medida apropriados. Quando o instrumento estiver configurado
para medir corrente, ndo coloque as pontas em paralelo com nenhum
circuito.



1. Posicione a chave rotativa em uma das faixas pA/mA/A=

2. Conecte as pontas de prova em seus respectivos conectores marcados
no instrumento. Lembre-se para medida na faixa de 10A deve se usar a
entrada 10A.

3. Efetue a medigéo

Nota

* Antes de conectar o instrumento em série com o circuito para a medida de
corrente, desconecte a alimentagdo e descarregue todos os capacitores de
alta tens&o.

F. Medida de Corrente AC

& Adverténcia

Nunca tente efetuar a medida de corrente em um circuito onde a tenséo
de circuito aberto entre o circuito e o terra seja maior que 250V. Se o
fusivel se queimar durante uma medida, o instrumento pode ser
danificado ou o usuério sofrer ferimentos. Utilize os terminais, funcéo e
faixa de medida apropriados. Quando o instrumento estiver configurado
para medir corrente, ndo coloque as pontas em paralelo com nenhum
circuito.

1. Posicione a chave rotativa em uma das faixas HJA/mA/A ~, pressione a
tecla SELECT para selecionar corrente AC

2. Conecte as pontas de prova em seus respectivos conectores marcados
no instrumento. Lembre-se para medida na faixa de 10A deve se usar a
entrada 10A.

3. Efetue a medigéo.

Notas

« Antes de conectar o instrumento em série com o circuito para a medida de

corrente, desconecte a alimentacdo e descarregue todos os capacitores de

alta tenséo.

e Teste AC True RMS



G. Medidas de Capacitancia

& Adverténcia

Para evitar danos ao instrumento ou ao dispositivo em teste,
desconecte a alimentacdo do circuito e descarregue todos os
capacitores antes da medida de capacitancia.

1. Posicione a chave rotativa na faixa 4 |

2. Conecte as pontas de prova em seus respectivos conectores marcados
no instrumento.

3. Efetue a medigéo

Notas

® Descarregar os capacitores antes de efetuar o teste.
* Pode-se levar um tempo maior ao testar capacitores de valores alto, na
faixa de 200uF.

H. Medidas de Frequéncia

& Adverténcia

Para evitar ferimentos pessoais ou danos ao instrumento a partir de
choques elétricos, por favor ndo tente medir freqiiéncia em tensdes
maiores que 250V RMS.

1. Posicione a chave rotativa na faixa Hz

2. Conecte as pontas de prova em seus respectivos conectores marcados
no instrumento.

3. Efetue a medicao

Notas
e Para obter leituras estaveis, observe a sensibilidade de medida em
frequéncia descrita nas Especificagdes Técnicas no item Frequéncia.
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* S0 é possivel medir a frequéncia da rede se o nivel de ruido for menor que
a sensibilidade do instrumento.

I. Medidas de Temperatura

& Adverténcia

Para evitar ferimentos pessoais ou danos ao instrumento a partir de
choques elétricos, por favor ndo tente medir temperatura em objetos
energizados com qualquer valor de tenséo.

Posicione a chave rotativa em °C/°F. Observe a polaridade correta de
encaixe do termopar.

J. Teste de Continuidade

& Adverténcia

Para evitar danos ao instrumento ou ao dispositivo em teste,
desconecte a alimentacdo do circuito e descarregue todos o0s
capacitores de alta tensdo antes do teste de continuidade.

1. Posicione a chave rotativa em *%).
2. Conecte as pontas de prova em seus respectivos conectores marcados
no instrumento.

Nota

O LCD mostra apenas o digito mais significativo (OL) para indicar que o
circuito em teste esta aberto.
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K. Teste de Diodo

& Adverténcia

Para evitar danos ao instrumento ou ao dispositivo em teste,
desconecte a alimentacdo do circuito e descarregue todos os
capacitores de alta tensdo antes do teste de diodo.

1. Posicione a chave rotativa em -+
2. Conecte as pontas de prova em seus respectivos conectores marcados
no instrumento.

Utilize o teste de diodo para testar ndo s6 diodos, mas também transistores e
outros dispositivos semicondutores. O teste de diodo envia uma corrente
através da juncdo do semicondutor, e entdo mede a queda de tens&o sobre a
juncdo. Uma juncdo de silicio boa fornece uma queda de 0.5V a 0.8V.

Nota

e Em um circuito, um diodo bom ainda deve produzir uma leitura de queda de
tensdo direta de 0.5V a 0.8V, entretanto, a leitura da queda de tens&o
reversa pode variar dependendo da resisténcia de outros caminhos entre as
extremidades das pontas de prova.

L. Teste de hFE de Transistor

& Adverténcia

Para evitar danos ao instrumento, ndo conecte nenhuma tensdo aos
terminais de entrada do instrumento e do adaptador multi fungdes,
quando estiver medindo hFE de transistor.
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Posicione a chave rotativa em hFE. Identifique o tipo de transistor (NPN ou
PNP) e conecte os terminais emissor, base e coletor aos pontos cor-
respondentes do adaptador multi fungdes.

OPERAGAO DO MODO HOLD

& Adverténcia

Para evitar a possibilidade de choque elétrico, nédo utilize o modo Hold
para determinar se os circuitos estdo sem alimentacdo. O modo Hold
ndo capturard leituras instaveis ou ruidos.

O modo Hold é aplicavel a todas as funcdes de medida.
e Pressione HOLD para entrar no modo Hold.
¢ Pressione HOLD novamente para sair do modo Hold.
e No modo Hold, HOLD é mostrado no display.

AUTO POWER OFF

Para preservar a vida Uutil da bateria, o instrumento desliga-se
automaticamente apds aproximadamente 20 minutos caso esteja inoperante.

ILUMINA(;AO DO DISPLAY
Pressione a tecla t para acender ou apagar a iluminagdo de fundo do

display.

MODO RELATIVO
A funcgéo valor RELATIVO subtrai o valor armazenado em relagdo a um valor
presente e essa diferenca de leitura é mostrada no display
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ESPECIFICAGOES GERAIS

 Indicacdo de Sobrefaixa: Digito mais significativo “OL” aparece no display.
e Auto Power Off: Aprox. 20 minutos

* Contagem Maxima do Display: 3999 contagens.

 Indicagéo de bateria fraca.

* Taxa de Amostragem: Aprox. 3 vezes por segundo nominal.

e Ambiente: Operagéo: 0°C a 40°C (32°F a 104°F), RH<80%.

o Altitude: Operagé&o: 2000m.

* Tipo de Bateria: 1 x 9V (NEDA1604 ou 6F22 ou 006P).

e Seguranga / Conformidade: IEC1010 Sobretensdo e Dupla Isolacéo,
CAT IV 600V.

* Dimensdes: 190(A) x 88,5(L) x 27,5(P)mm.

* Peso: Aproximadamente 420g (incluindo bateria).

ESPECIFICACOES DE PRECISAO

Precisdo: = (a% leitura + b digitos), garantido por 1 ano.

Temperatura de operacéo: 23°C + 5°C. Umidade relativa: < 75%.

As precisdes sdo especificadas de 5% a 100% da faixa ou especificado de
outra maneira.

A. Tensdo DC
Faixa Resolugcdo | Preciséo
400mV 0,1mV
Y imV
+ 0
40V 10mv +(0:5% +4D)
400V 100mVv
1000V 1V +(1.0% + 6D)

Observagdes: Impedancia de Entrada 10MQ.
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* Protecéo de Sobrecarga: 1000V DC ou pico 750AC

B. Tensdo AC (True RMS)

Faixa Resolugcdo | Preciséo
400mV 0,1mV +(1.6% + 8D)
4V imV
40V 10mV
0,

400V 100mvV +(0.8% + 10D)
750V 1V

Observagdes:

* Impedéancia de Entrada 10MQ.

* Protecéo de Sobrecarga: 1000V DC / Pico AC

* Resposta em Frequéncia: 40Hz ~ 1kHz

C. Corrente DC

Faixa Resolucao Precisédo
400pA 0,1pA

+(1.0% +
4000pA 1uA #(1.0% + 10D)
40mA 10uA

+ 0
400mA 100uA +(1.2% + 8D)
10A 10mA +(1.2% + 10D)

Observagdes:

e Corrente Maxima: 10A (tempo de teste menor que 15 segundos para

medida na faixa de 10A).

e Protecdo de Sobrecarga: Fusivel de Agdo Réapida de 0.5A / 250V na
entrada mA; Fusivel de Acédo Réapida de 10A / 250V na entrada 10A.
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D. Corrente AC (True RMS)

| Faixa | Resolucédo Precisédo

16









MANUTENGAO

Esta secgéo fornece informagdes de manutencéo basicas incluindo instru¢des
de troca de bateria e fusivel.

& Adverténcia

N&o tente reparar ou efetuar qualquer servico em seu instrumento, a
menos que esteja qualificado para tal tarefa e tenha em mente
informag6es sobre calibragao, testes de performance e manutengéao.
Para evitar choque elétrico ou danos ao instrumento, ndo deixe entrar
agua dentro do instrumento.

A. Servico Geral

e Periodicamente limpe o gabinete com pano macio umedecido em
detergente neutro. Nao utilize produtos abrasivos ou solventes.

e Limpar os terminais com cotonete umedecido em detergente neutro quando
a sujeira ou a umidade estiverem afetando as medidas.

* Desligue o instrumento quando este ndo estiver em uso.

» Retire a bateria quando néo for utilizar o instrumento por muito tempo.

e Ndo utilize ou armazene o instrumento em locais Umidos, com alta
temperatura, explosivos, inflamaveis e fortes campos magnéticos.

B. Troca de Bateria

& Adverténcia

Para evitar falsas leituras, que podem levar a um possivel choque
elétrico ou ferimentos pessoais, troque a bateria assim que o indicador
de bateria fraca aparecer.

Assegure-se de que as pontas de prova estejam desconectadas do
circuito em teste antes de abrir o instrumento.

Para trocar a bateria:
1. Desligue o instrumento e remova todas as conex8es dos terminais de
entrada.
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2. Remova os parafusos do compartimento de bateria, e separe a tampa da
bateria do gabinete.

3. Remova a bateria do compartimento de bateria.

5. Recoloque uma bateria nova de 9V.

6. Encaixe o compartimento de bateria no gabinete e reinstale o parafuso.

C. Troca de Fusivel

& Adverténcia
Para evitar choque elétrico ou arcos, ou ferimentos pessoais ou danos
ao instrumento, utilize SOMENTE fusiveis especificados.

Refira-se ao seguinte procedimento para examinar ou trocar o fusivel do
multimetro.

1. Remova os parafusos do gabinete, remova cuidadosamente a parte
traseira do gabinete.

2. Remova o fusivel defeituoso levantando cuidadosamente uma das
extremidades e retirando do soquete.

3. Instale o fusivel novo de mesmo tamanho e especificacédo. Assegure se de
que o fusivel esteja centralizado no soquete.

4. Encaixe a parte traseira do gabinete.

5. Recoloque os parafusos.
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GARANTIA DO PRODUTO

1. O prazo de garantia deste produto é de 12 meses.

2. O periodo de garantia é contado a partir da data da emisséo da nota fiscal
de venda da Unicoba ou do seu revendedor. Dentro do periodo de garantia,
o produto com defeito deve ser encaminhando a rede de assisténcia técnica
autorizada da Unicoba para avaliagao técnica.

3. Antes de usar ou ligar este produto, leia e siga as instru¢es contidas
neste manual. Em caso de dividas, entre em contato com o suporte técnico
da Unicoba pelo telefone (11) 5070-1717.

4. Este produto é garantido contra defeitos de fabricagdo dentro de
condi¢bes normais de uso, conservagdo e manutencao.

5. Ao encaminhar qualquer produto para Unicoba ou rede autorizada, o
cliente devera apresentar a nota fiscal de compra com a devida identificagéo
do nimero de série do produto.

6. As despesas de frete e seguro de envio e retorno sé@o de responsabilidade
do cliente ou empresa contratante.

7. Perda de garantia do produto nos seguintes casos:

a. Mau uso, alteracdo das caracteristicas originais ou danos causados por
acidente ou condi¢des anormais de operacdo ou manuseio.

b. Violag&o do produto.

8. Esta garantia ndo abrange fusiveis, pilhas, baterias e acessoérios tais como
pontas de prova, bolsa para transporte, termopar, etc.
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Tel (11) 5070-1700 Fax (11) 5070-1724
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Fotos meramente ilustrativas. Especificagdes sujeitas a alteragdes sem aviso prévio.
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